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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Festkorper-Bildsensorvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Festkorper-Bildsensorvorrich- 
tung mit photoelektrischen Bildsensoren (1), die parallel zu- 
einander angeordnet sind und zum Abnehmen oder Auf- 
nehmen eines optischen Bilds dienen, an die Bildsensoren 
angeschiossenen vertikalen Ubertragungseinheiten (21, 22, 
23) sowie an die Ausgange der vertikalen Ubertragungsein- 
heiten angeschiossenen horizontalen Ubertragungseinhei- 
ten (31, 32, 33). Die vertikalen Ubertragungseinheiten beste- 
hen jeweilsaus vertikalen R-, G- und B-Obertragungsarrays, 
die fur die von etnem photoelektrischen Bildsensor ausge- 
gebenen oder gelieferten R-, G- und B-Farbbildsignale vor- 
gesehen sind. Ausgange der vertikalen R-, G- und B-Uber- 
tragungsarrays sind an horizontale R-, G- bzw. 8-Gbertra- 
cjungsarrays angeschlossen. Die vertikalen R-, G- und B- 
■ Ubertragungsarrays speichern die R-, G- und B-Bildsignafe 

Cund ubertragen die gespeicherten R-, G- und B-Bildsignale 
zu den horizontalen R-, G- bzw. B-Obertragungsarrays. 
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Patentanspriiche 



gekenn- 



1. Festkorper-Bildsensorvorrichtung, 
zeichnet durch 

eine Vielzahl von parallel zueinander angeordneten 
photoeiektrischen Wandlereinheiten (1) zum Um- 
wandeln von einfallenden oder auftreffenden opti- 
schen Bildern in Bildsignale und 
eine Vielzahl von fur jede der photoelektnschen 
Wandlereinheiten in Obereinstimmung mit einer 
Anzahl von Grundfarben vorgesehenen Ubertra- 
gungseinheiten (21, 22, 23), welche die von den pho- 
toeiektrischen Wandlereinheiten gelieferten Bildsi- 
gnale entsprechend den Grundfarben speichern 
und ubertragen. 

2. Festkorper-Bildsensorvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede der 
photoeiektrischen Wandlereinheiten (1) einen pho- 
toeiektrischen Bildsensor fiir die sequentielle Liefe- 
rung von Rot-, Grfln- und Blau- bzw. R-, G- und 
B-BUdsignalen aufweist und die Ubertragungsein- 
heiten eine Vielzahl von fur jeden der photoeiektri- 
schen Bildsensoren vorgesehenen vertikalen Uber- 
tragungsarrays (21, 22, 23) zum Speichern der R-, 
G- bzw. B-Bildsignale, die sequentiell von einem 
betreffenden photoeiektrischen Bildsensor ausge- 
geben werden, und zum Obertragen der gespei- 
cherten Bildsignale in lotrechter Richtung bzw. 
Vertikalrichtung sowie eine Vielzahl von jeweils 
mit der Vielzahl von vertikalen Ubertragungsar- 30 
rays verbundenen horizontalen Obertragungsar- 
rays (31, 32, 33) zum Speichern der Bildsignale von 
den vertikalen Obertragungsarrays und zum Iiber- 
tragen der gespeicherten Bildsignale m waagerecn- 
ter Richtung bzw. Horizontalrichtung umfassen. 

3 Festkorper-Bildsensorvorrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die vertika- 
len Obertragungsarrays (21, 22, 23) die R-, G- und 
B-Bildsignale gieichzeitig ubertragen. 

4 Festkorper-Bildsensorvorrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die vertika- 
len Obertragungsarrays (21, 22, 23) die R-, G- und 
B-Bildsignale in der Reihenfolge ihres Empfangs 
oder Eingangs ubertragen. 
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nen Bildsignale und zum Ubertragen der gespei- 
cherten Bildsignale in Horizontalrichtung fur jede 
(einzelne) Abtastzeile. 

7 Festkorper-Bildsensorvorrichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB jede der 
photoeiektrischen Wandlereinheiten (1) emen pho- 
toeiektrischen Bildsensor zum periodischen und se- 
quentieilen Liefern von R-, G- und B-Signalen auf- 
weist, jede der vertikalen Obertragungseinheiten 
(21, 22, 23) drei vertikale Obertragungsarrays zum 
Speichern der sequentiell von einem betreffenden 
photoeiektrischen Bildsensor ausgegebenen oder 
gelieferten R-, G- bzw. B-Bildsignale und zum 
Ubertragen der gespeicherten Bildsignale in Verti- 
kalrichtung umfaBt und die horizontalen Ubertra- 
gungseinheiten (31, 32, 33) drei horizontal Ober- 
tragungsarrays zum Speichern der von den ent- 
sprechenden vertikalen Obertragungsarrays uber- 
tragenen R-, G- bzw. B-Biidsignale und zum Uber- 
tragen der gespeicherten Bildsignale in Horizontal- 
richtung aufweisen. 

8 Festkorper-Bildsensorvorrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der photo- 
elektrische BQdsensor (1) ein Array aus einer gro- 
Ben Zahl photoelektrischer Elemente aufweist und 
daB jedes der vertikalen Obertragungsarrays (21, 
22, 23) an die jeweiligen photoeiektrischen Elemen- 
te des photoeiektrischen Bildsensors angeschlosse- 
ne Ladungsspeicherelemente aufweist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Festkorper-Biidsensor- 

vorrichtung. . . - 

Zum Aufnehmen einer Szene oder ernes Motivs mit- 
te!s eines Festkorper-Bildsensors werden mittels des 
letzteren mehrere Farbbilder der S^ne aufgenomrnen 
und damit mehrere Bildsignale entsprechend den Farb- 
bildern erzeugt Die Bildsignale werden dann zu emem 
Fernseh-Farbbildsignal zusarrrniengesetzt Bei Belich- 
tung mit einem optischen BUd uber F"^"^ 
drei Grundfarben Rot(R), Grun (G) und Blau (B wan- 
delt der Festkorper-Biidsensor das optische Bdd in drei 



r Eingangs ubertragen. J.af^erden zusammengesetzt und einem Farbfern 

Festkorper-BUdsensorvo^ nach An « ^^Sst, u£ damit ein Farbbild der Sze 



spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der photo- 
elektrische Bildsensor (1) ein Array aus einer gro- 
Ben Zahl photoelektrischer Elemente aufweist und 
daB jedes der vertikalen Obertragungsarrays (21, 
22 23) an die jeweiligen photoeiektrischen Elemen- 
te des photoeiektrischen Bildsensors angeschlosse- 
ne Ladungsspeicherelemente aufweist 
6. Festkorper-Bildsensorvorrichtung. gekennzeich- 
net durch 



gnale weraen zusammcus^^ . _ r. 

sehmonitor eingespeist, um damit ein Farbbild der Sze- 
ne bzw. des Aufnahmemotivs wiederzugeben. 

Bei herkommlichen Festkorper-Bildsensoren smd 
mehrere photoelektrische Wandlereinheiten. jeweJs 
50 bestehend aus einer groBen Zahl von lotrecht angeord- 
neten photoeiektrischen Elementen, parallel zue nander 
in waagerechter Richtung (Horizontalnchtung) ange- 
ordnet, wobei vertikale bzw. lotrechte Obertragungs- 

„. . ° eiDhe i en (transfer membe rs) neben den bettef fenden 

net durch „h„» n p|plctrischen Wandlereinheiten und parallel zu in- 

eineVielzaWvoiiparaUelzueinanderangeordneten 55 phot ^^V^ photoe iektrischen Wandler- 
photoelektrischen Wandlereinheiten (1) zum Um- ei n einfaUendes oder auftref- 

wandeln von einfaUenden oder auftreffenden opU- ^"^^1 elektrisches Signal um, wah- 
schenBUdemm Bildsignale, '™ ,Ka wrtikalen. Obertragungseinheiten jeweils pho- 

eine Vielzahl von vertikalen ^.^^ m SL^SH^^ 

ten (21, 22, 23) zum Speichern von Bdds.gnalen die so ^^^Mea Wandlereinheit speichern und 
von entsprechenden photoeiektrischen Wandler- ^^^^ s sequentieU in lowchter 
einheiten ausgegeben werden, und zum ta- ^SS^SSSSSSiatcigai. Unter dem Ar- 
gen der gespeicherten Bildsignale in Vertikalnch- «™ Obertragungseinheiten ist erne 
tung sowie _ . J - nt „._ h7W waaeerechte Obertragungsemheit 

tini f Vielzahl von an die vertikalen Obertragungs- 65 J"™**^^ ™ ^ g Sn vertikalen Obertragungs- 
einheiten angeschlossenen honzontalen Obertra- ^ j^™""^ ™ photoeiektrischen Signale und 
gungseinheiten (31, 32, 33) zum Speichern der von einhe l ^^^Zlgen der letzteren in waage- 
den vertikalen Obertragungseinheiten Qbertrage- zum sequentiellen Ubertragen 
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rechter Richtung vorgesehen. 

Bei herkommlichen Festkorper-Farbbildsensoren 
sind drei Farbfilter fur R, G und B jeweils an drei aufein- 
anderfolgenden photoelektrischen Wandlereinheiten 
angebracht, wobei photoeiektrische Signale von den 
drei photoelektrischen Wandlereinheiten zur Bildung 
eines Farbbiidsignals zusammengesetzt (synthesized) 
werden. Die photoelektrischen Wandlereinheiten wer- 
den mithin fur die Gewinnung eines Bilds fur eine verti- 
kale Spaite bendtigt, wodurch die Auflosung des mittels 
des Festkorper-Bildsensors gewonnenen Gesamtbilds 
vermindert wird. 

AIs Alternative zum beschriebenen System ist ein 
plansequentielles System bekannt Dabei wird eine 
Lichtquelle, die Licht der Farben Rot, Grim und Blau (R, 
G bzw. B) zu emittieren vermag, umgeschaltet, um se- 
quentiell das R-, G- und B-Licht fur die Beleuchtung 
einer Szene zu emittieren, wobei drei sequentiell vom 
Festkorper-Bildsensor ausgegebene oder gelieferte 
photoeiektrische Farbsignale oder photoeiektrische 
Dreifarbsignale zu einem Farbbild zusammengesetzt 
werden. Da bei diesem System eine photoeiektrische 
Wandlereinheit ein Farbbildsignal entsprechend einer 
vertikalen Spaite erzeugen kann, wird die Auflosung 
beeintrachtigt Da jedoch bei diesem System drei Biider 
von R, G und B zur Gewinnung eines Farbbilds sequen- 
tiell aufgenommen werden, konnen im resultierenden 
Bild Farbverschiebungen auftreten. Wenn es sich beim 
Aufnahmeobjekt um ein sich schnell bewegendes Ob- 
jekt handelt, sind die Biider fur R, G und B gegenein- 
ander versetzt oder verschoben. 

Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung einer 
Festkorper-Bildsensorvorrichtung, mit welcher die Be- 
eintrachtigung der Auflosung der wiedergegebenen (re- 
produzierten) Biider, die Herabsetzung der Bildgute 
und die Farbverschiebungen in den Wiedergabebildern 
weitgehend vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
gekennzeichneten Merkmale gelost. 

ErfindungsgemaB ist eine mit einer photoelektrischen 
Wandlereinheit gekoppelte vertikale Obertragungsein- 
heit aus einer Vielzahl von jeweils einer Anzahl von 
Farbsignalen zugewiesenen Obertragungsfeldern oder 
-arrays gebildet, die sequentiell zum Speichern der be- 
treffenden Farbsignale gewahlt bzw. angesteuert wer- 
den. Die in den Obertragungsarrays gespeicherten 
Farbsignale werden sequentiell oder gleichzeitig uber- 
tragen. 

Insbesondere sind erfindungsgemaB drei vertikale 
Obertragungsarrays fur die drei Primarfarben R, G und 
B (Rot, Grun bzw. Blau) vorgesehen, und sie werden 
jedesmal dann (um)geschaltet, wenn ein Farbsignal fur 
R, G und B von der photoelektrischen Wandlereinheit 
empfangen wird. Die von letzterer ausgegebenen bzw. 
gelieferten R-, G- und B-Farbsignale konnen daher in- 
nerhalb kurzer Zeit in entsprechenden vertikalen Ober- 
tragungsarrays gespeichert werden- Die in letzteren ge- 
speicherten Farbsignale konnen sequentiell oder gleich- 
zeitig zu einer horizontalen Obertragungseinheit Qber- 
tragen werden. 

Im folgenden ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Anordnung 
einer Festkorper-Bildsensorvorrichtung gemaB der Er- 
findung, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung, bei wel- 
cher die erfindungsgemaBe Festkdrper-Bildsensorvor- 
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richtung auf ein Endoskop angewandt ist, 

Fig. 3 ein Zeitsteuerdiagramm fur die Vorrichtung 
nach Fig. 2 und 

Fig. 4 ein weiteres Zeitsteuerdiagramm fur die Vor- 
richtung nach Fig. 2. 

GemaB Fig. 1 umfaBteine Festkbrper-Bildsensorvor- 
richtung eine Vielzahl von photoelektrischen Wandler- 
einheiten 1, die parallel zueinander angeordnet sind und 
jeweils aus einer groBen Zahl von lotrecht angeordne- 
ten photoelektrischen Wandlerelementen bzw. einem 
Array photoelektrischer Elemente bestehen und ein ein- 
fallendes oder auftreffendes optisches Bild in photoeiek- 
trische Signale umwandeln. Eine vertikale Obertra- 
gungseinheit 2 ist zum Speichern und Obertragen der 
photoelektrischen Signale dicht neben jeder photoelek- 
trischen Wandlereinheit 1 parallel dazu angeordnet. Die 
vertikale Obertragungseinheit 2 besteht z.B. aus drei 
parallelen vertikalen Obertragungsarrays 21, 22, 23, die 
jeweils durch eine Ladungsubertragungsvorrichtung, 
z.B. ein Ladungsverschiebeelement(CCD), gebildet sind. 
Jede Ladungsubertragungsvorrichtung besteht aus ei- 
nem Array aus einer groBen Zahl von Elementen, die an 
die jeweiligen photoelektrischen Elemente einer betref- 
fenden photoelektrischen Wandlereinheit angeschlos- 
25 sen sind. 

Die Ausgange der vertikalen Obertragungseinheiten 
2 sind an eine horizontale Obertragungseinheit 3 aus 
drei horizontalen Obertragungsarrays 31, 32 und 33 an- 
geschlossen, welche den vertikalen Obertragungsarrays 
21, 22 bzw. 23 entsprechen. Jedes der horizontalen 
Obertragungsarrays ist durch eine Ladungsubertra- 
gungsvorrichtung, z.B. eine CCD- Vorrichtung, gebildet, 
deren Elemente jeweils an die Ausgange entsprechen- 
der vertikaler Obertragungsarrays angeschlossen sind. 
Die Ausgange der horizontalen Obertragungsarrays 31, 
32 und 33 sind mit Verstarkern 41, 42 bzw. 43 in einem 
Verstarkerteil 4 verbunden. 

Bei der beschriebenen Festkorper-Bildsensoryorrich- 
tung gemaB der Erfindung sind somit drei Obertra- 
gungsleitungen fur jede der photoelektrischen Wand- 
lereinheiten 1 vorgesehen. Genauer gesagt: ein erstes 
Obertragungssystem umfaBt das vertikale Obertra- 
gungsarray 21, das horizontale Obertragungsarray 31 
und den Verstarker 41 ; ein zweites Obertragungssystem 
umfaBt das vertikale Obertragungsarray 22, das hori- 
zontale Obertragungsarray 32 und den Verstarker 42; 
ein drittes Obertragungssystem umfaBt das vertikale 
Obertragungsarray 23, das horizontale Obertragungs- 
array 33 und den Verstarker 43. 

Im folgenden ist die Arbeitsweise der Festkorper- 
Bildsensorvorrichtung erlautert. 

Es wird eine Lichtquelle vorgesehen, die Licht der 
Primarfarben R, G und B (Rot, GrQn bzw. Blau) zu 
emittieren vermag. Die drei Ubertragungssysteme wer- 
den jeweils R, G bzw. B zugewiesen. Ein Aufnahmeob- 
jekt wird mittels der Lichtquelle in kurzen Zeitabstan- 
den in der Reihenfolge R, G und B beleuchtet Dies 
bedeutet, daB das Aufnahmeobjekt zunachst wahrend 
einer kurzen Zeit mit Rotlicht beleuchtet wird, so daB 
ein rotes Bild oder Rotbild des Aufnahmeobjekts auf 
der Oberflache der photoelektrischen Wandlereinheit 1 
fokussiert wird. Zu diesem Zeitpunkt wird das erste 
Obertragungssystem (R-System) gewahlt, mit dem Er- 
gebnis, daB ein von der photoelektrischen Wandlerein- 
heit 1 ausgegebenes oder geliefertes R-Bildsignal im 
vertikalen Obertragungsarray 21 gespeichert wird An- 
schlieBend wird das Aufnahmeobjekt wahrend einer 
kurzen Zeitspanne mit Griinlicht beleuchtet, um ein grti- 
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nes Bild oder Grunbild des Aufnahmeobjekts auf die 
Oberflache der photoelektrischen Wandlereinheit 1 zu 
fokussieren. Zu diesem Zeitpunkt wird das zweite Uber- 
tragungssystem (G-System) gewahlt, so dafl ein von der 
photoelektrischen Wandlereinheit 1 geliefertes G-Bild- 5 
signal ira vertikalen Obertragungsarray 22 gespeichert 
wird SchlieBlich wird das Aufnahraeobjekt wahrend ei- 
ner kurzen Zeit mit Biaulicht beleucfatet; dabei wird ein 
blaues Bild oder Blaubild des Aufnahmeobjekts auf die 
Oberflache der photoelektrischen Wandlereinheit 1 fo- to 
kussiert Da hierbei das dritte Obertragungssystem 
(B-System) gewahlt ist, wird ein von der photoelektri- 
schen Wandlereinheit 1 ausgegebenes B-Bildsignal im 
vertikalen Obertragungsarray 23 gespeichert 

Die in den vertikalen Obertragungsarrays 21, 22 und 15 
23 gespeicherten R-, G- bzw. B-Bildsignale werden zu 
den horizontalen Obertragungsarrays 31, 32 bzw. 33 
ubertragen und in diesen gespeichert Die horizontalen 
Obertragungsarrays 31, 32, 33 ubertragen sodann die 
gespeicherten R-. G- und B-Bildsignale fur jeweils erne 20 
Abtastzeile zu den Verstarkern 41, 42 bzw. 43. Die Ver- 
starker 41, 42, 43 verstarken jeweils ein eingespeistes 
Bildsignal und liefern ein verstarktes Bildsignal zu ei- 
nem externen Bildprozessor. Letzterer setzt die G- 
und B-Bildsignale zu einem Farbfernsehsignal zusam- 25 
men. Das Farbfernsehsignal wird fur die Wiedergabe 
eines Farbbilds des Aufnahmeobjekts einem Fernseh- 
Monitoreingespeist 

Bei dem vorstehend beschriebenen Bildsignal-Uber- 
tragungsschema brauchen die G- und B-Signale 30 
nicht gleichzeitig ubertragen zu werden, wenn die R-, G- 
und B-Signale von den vertikalen Obertragungsarrays 
21, 22, 23 zu den horizontalen Obertragungsarrays 31, 
32,' 33* und von ietzteren zu den Verstarkern 41, 42, 43 
ubertragen werden. Beispielsweise kann die Ubertra- 35 
gung des R-Bildsignals eingeleitet werden, wenn das 
nachste G-Bild aufgenommen wird. Wahlweise konnen 
die R- G- und B-Bildsignale sequentiell ubertragen wer- 
den, nachdem alle R-, G- und B-Bilder aufgenommen 
wordensincL _ . . 40 

Fig. 2 veranschaulicht eine elektronische Endoskop- 
vorrichtung unter Verwendung der erfindungsgemaBen 
Festkorper-Bildsensorvorrichtung. Bei dieser Endo- 
skopvorrichtung ist eine Festkorper-Bildsensorvornch- 
tung 10 am Spitzenabschnitt eines Endoskops 13 ange- 45 
bracht Eine Beleuchtungs-Lichtquelle 12 ist ausgelegt 
zum sequentiellen Emittieren von Rot-, Grun- und Biau- 
licht (R-, G- und B-Licht). Die UchtqueUe 12 1st nut 
einem nicht dargesteilten, in das Endoskop 13 eingebau- 
ten Lichtleitfaserstrang verbunden. Mittels des Licht- 50 
leitfaserstrangs wird das Beleuchtungslicht der Farben 
R, G und B sequentiell in das Innere einer Korperhohle 
fur deren Beieuchtung gerichtet Die Festkorper-Bild- 
sensorvorrichtung 10 ist mit R-, G- und B-Eingangen 
eines Analog/Digital- bzw. A/D-Wandlers 14 uber Si- 55 
gnalleitungen verbunden, die in das Endoskop 13 einge- 
baut und an Verstarker 41, 42, 43 angeschlossen suid. 
Die Ausgange des A/D-Wandlers 14 sind an einen Bild- 
speicher 15 angeschlossen. Auslese- oder Anzeigeaus- 
gange des Bildspeichers 15 sind mit den Eingangen eines so 
Digital/Analog- bzw. D/A-Wandlers 16 verbunden, des- 
sen Ausgang an einen Farbfernseh-Monitor 17 ange- 
schlossen ist. 

Die Lichtquelle 12, der A/D-Wandler 14, der Bildspei- 
cher 15 und der D/A-Wandler 16 sind an eine Steuer- 65 
schaltung 1 1 angeschlossen, die aus einer Zentraleinheit 
(CPU) und dergl. besteht Die Steuerschaitung 11 liefert 
Zeit- oder Schrittaktsignale zum Umschalten des R-, G- 



und B-Lichts sowie Zeit- oder Schrittaktsignale zur Be- 
stimmung des Zeitpunkts (timing) fur die Aufnahme der 
R-,G- und B-Bilder. 

Im Betrieb der Endoskopvornchtung gemaB Fig. 2 
fuhrt die Lichtquelle 12 sequentiell und periodisch das 
R. G- und B-Licht in den Lichtleitfaserstrang im Endo- 
skop ein, urn das Innere einer Korperhohle mit dem R-, 
G- und B-Beleuchtungslicht zu beleuchten. Die R-, G- 
und B-Bilder werden durch die Festkorper-Bildsensor- 
vorrichtung 10 in Abhangigkeit von durch die Steuer- 
schaitung 11 gelieferten Ansteuersignalen nach MaBga- 
be des Schrittakts gemaB Fig. 3 aufgenommen. Dies be- 
deutet, daB das R-Bild zunachst innerhalb einer kurzen 
Zeit durch die photoelektrische Wandlereinheit 1 in ein 
R-Bildsignal umgewandelt und nach MaBgabe eines Si- 
gnals von der Steuerschaitung 1 1 im vertikalen Obertra- 
gungsarray 21 gespeichert wird. AnschiieBend wird das 
G-Bild aufgenommen und in ein G-Bildsignal umgewan- 
delt In Abhangigkeit von einem Signal von der Steuer- 
schaitung 11 wird das vertikaie Obertragungsarray 22 
gewahlt bzw. auf dieses umgeschaltet, so daB das 
G-Bildsignal im vertikalen Obertragungsarray 22 ge- 
speichert wird. Auf ahnliche Weise wird das B-Bild auf- 
genommen und durch die photoelektrische Wandlerein- 
heit 1 in ein B-Biidsignal umgewandelt, das im vertikalen 
Obertragungsarray 23 gespeichert wird, welches nach 
MaBgabe eines Signals von der Steuerschaitung 11 ge- 
wahlt wird. 

Nach der Speicherung in den betreffenden vertikalen 
Obertragungsarrays werden die R-, G- und B-Bildsigna- 
le nach MaBgabe von Obertragungssignalen von der 
Steuerschaitung 11 in Obereinstimmung mit dem Zeit- 
takt gemaB Fig. 3 zu den horizontalen Ubertragungsar- 
rays 31, 32 bzw. 33 ubertragen. Die zu den horizontalen 
Obertragungsarrays 31, 32, 33 ubertragenen R-, G- und 
B-Bildsignale fur (jeweils) eine Abtastzeile werden 
durch die Verstarker 41, 42 bzw. 43 verstarkt und i dann 
uber die Signalleitungen im Endoskop dem A/D-Wand- 
ler 14 eingespeist Nach der Umwandlung in Digitalsi- 
gnale durch den A/D-Wandler 14 werden die G- und 
B-Bildsignale jeweils in R-, G- bzw. B-Einzelbildspei- 
chern (frame memories) im Bildspeicher 15 abgespei- 

° h Die den drei Grundfarben entsprechenden Bildsigna- 
le konnen in Obereinstimmung mit den Zeitsteuerdia- 
grammen gemaB Fig. 4 ubertragen werden. 

Die R- G- und B-Bildsignale werden aus dem Bild- 
speicher 15 ausgelesen und sodann dem D/A-Wandler 
16 eingespeist, welcher die R-, G- und B-Bildsignale zu- 
sammensetzt und ein zusammengesetztes oder synthett- 
siertes Signal in ein analoges Farbfernsehsignal umwan- 
delt Letzteres wird dem Fernseh-Monitor 17 einge- 
speist, welcher die Farbfernsehsignale als sichtbares 
Farbbildwiedergibt 

Bei der vorstehend beschriebenen Erfindung sina 
mehrere Bildsignalubertragungssysteme jeweils den 
einzelnen photoelektrischen Wandlereinheiten zugc- 
wiesen und auBerdem Bildsignalen fur die m einem 
FarbbUd zu verwendenden Grundfarben zugeordnet 
Die Obertragungssysteme speichern und ubertragen 
entsprechende Grundfarb-Bildsignale, die sequentiell 
innerhalb einer kurzen Zeitspanne geiiefert werden. 
Dementsprechend ist die Zeitdifferenz zwischen den R-, 
G- und B-Bildsignalen sehr klein, wobei Farbverschie- 
bungen aufgrund des Zusammensetzens der R-, G- und 
B-Bildsignale kaum in Erscheinung treten. Da weiterhin 
alle photoelektrischen Elemente in der Festkorper-Bild- 
sensorvorrichtung fur die Erzeugung eines Einzelbilds 



BNS0OCI0:<0E 3828867AW 




OS 38 28 867 



(frame) des Wiedergabebilds benutzt werden, werden 
Auflosung und Bildgute nicht beeintrachtigt. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform wird eine 
Kombination von drei Bezugsfarben, namlich R, G und 
B (Rot, Grun bzw. Blau), fur die Wiedergabe von Farb- 5 
bildern benutzt Wahlweise kann auch eine Kombina- 
tion aus Cyan (Cy) und Gelb (Ye) oder eine Kombina- 
tion von Cy, Ye und G benutzt werden. 
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